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26.1 Introduccion. Construccion del repositorio Cronologia de la Prehistoria de la Peninsula Ibérica

La presente contribucion da a conocer un proyecto cooperativo convergencia del repositorio Cronologia
de la Prehistoria de la Peninsula Ibérica 'y del Sistema de Informacion Arqueologica Compartida -
SIAC-.

La construccion de una base de datos de cronologia absoluta segtn la técnica del 14C ha venido siendo un
proyecto personal para reunir/ordenar los resultados radiocronoldgicos junto a otros (cultura material,
tipos de yacimientos, economia, etc) del periodo sobre el que hemos mostrando especial interés: las
culturas desarrolladas desde el tardiglaciar al establecimiento de las sociedades complejas. Iniciada en la
década de los afios 90 del siglo XX se ha ido plasmando en diferentes soportes segin las tecnologias
disponibles. En aquellas fechas las referencias radiocronoldgicas no eran muy abundantes y cualquier
investigador podia recabar sin demasiados problemas la documentacion que, generalmente, se editaba en
revistas nacionales vinculadas a universidades y centros de investigacion.

La aceleracion de los trabajos de campo, la aplicacion de nuevas ciencias (que, como la carpologia y la
antracologia, suman restos organicos susceptibles de datarse), el incremento del nimero de laboratorios y
sus mejoras técnicas (aceleracion, ultrafiltracion, etc) que permiten evaluaciones de muestras muy
pequefias, acortan los tiempo de espera y abaratan costes, han aumentado el nimero de analiticas sobre
una amplisima gama de yacimientos y de materiales. En paralelo, la multiplicacion de los equipos y
proyectos de investigacion y, en cierta medida, las formas diversas de publicacion (nacionales e
internacionales, en congresos y reuniones mas o menos generalistas) generan una dispersion de la
informacion que complica el seguimiento de los resultados. Los repositorios radiocronologicos estan
obligados a bucear en fuentes muy diversas, no siempre de facil acceso: es raro encontrar reunidas todas
las dataciones radiométricas de un yacimiento en un Unico documento. Reunir y sistematizar esta
informacién tiene que dejar de ser un asunto particular del investigador, para ser un tema de inferés
general: parece logico que el interesado pueda acudir a un repositorio que centralice la informacion y le
libere de la tediosa labor de recopilacion. Ademas, nuestra sociedad avanza en la explotacion de los big
data, desarrollando programas que facilitan y multiplican las posibilidades de los datos aislados. En este
contexto, los programas de calibracion de fechas isotopicas 14C permiten vincular los elementos de
largas series de dataciones ofreciendo nuevos retos, posibilidades y perspectivas, cuyos resultados deben
verterse en las sintesis de los procesos culturales de la Prehistoria (en ese sentido, no al contrario como a
menudo se viene realizando).
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(Es factible organizar una base de datos de cronologia prehistorica para la Peninsula Ibérica? Si, uniendo
a la generosidad y voluntad de los investigadores, una minima organizacion, un soporte técnico no muy
exigente y un trabajo bajo la filosofia de la cooperacion. El filtrado de los datos y su rigurosidad también
deben estar presentes. A cambio los beneficios en el avance de nuestra disciplina seran evidentes.

26.2.- ; Por qué una propuesta colaborativa?

La pregunta esta resulta en el parrafo anterior: para rentabilizar esfuerzos, evitar repeticiones de tareas
mecanicas y, en consecuencia, centrarnos en la evaluacion de las hipotesis de trabajo sobre el pasado
prehistorico.

Poner al dia y mantener una base de datos que integre las referencias que constantemente se publican es
de dificil abarque como empefio personal. Un reparto segun areas geograficas, pasos de tiempo o
entidades culturales alcanzaria mayor rendimiento y evitard errores. Téngase en consideracién que
cuantos mas campos incluya cada entrada (yacimientos, laboratorio, fecha, contexto, geolocalizacion, etc)
mayores seran las posibilidades de explotacidon: pero estas informaciones rara vez estan reunidas en una
publicacion. Ademas, mientras que los esfuerzos personales tenderan a bascular el repositorio hacia el
interés de estudio de cada cual, la colaboracion lo equilibrara.

Para que la propuesta cooperativa tenga éxito debe cumplir los siguientes requisitos:

a) Interdependencia positiva: todos los colaboradores son necesarios para llegar a mas sitios y con
mayores precisiones;

b) Exigibilidad individual: cada colaborador debe ser riguroso con los datos que aporta y debe hacer
suyo el trabajo de los demas;

c¢) Desarrollo de habilidades personales: control de sistemas de almacenaje, explotacion y
visualizacion.

d) Reflexion colaborativa: la compilacion de los datos es el primer y necesario paso para futuras
reflexiones sobre las posibilidades del repositorio y su integracion en investigaciones varias.

Consultas Aportes de
bibliograficas Investigacién
c
b}
Q
o
3
™
=)
1]
c
=}
o
I n J [(comeno | [ eferen | [ Tipo | I Natas ] I caee |
[swoe | [awei ] [ree | [oowe ] [oom ] [ ]
> s & -
c - -
© Reflexién
X
9 [
F ' |
zl '.’u|.||.ugaw [uarm(-.-..‘ [ SO larga I l Todas [
|
[ voscoma | [ ecropos socorts [ soteccion | ——
c . A\ -
o
g Explo{a:ién
- 1 2
S
Q v
ux‘ N .

Figura 1.- Ideograma de construccion, reflexion y explotacion del repositorio Cronologia de la Prehistoria de la
Peninsula Ibérica
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26.3.- La base de datos: estado en febrero de 2018

Desde noviembre de 2017 a febrero de 2018 hemos hecho publicas cinco tablas con unas 5.000
referencias radiocarbonicas. Una sexta tabla esta en proceso de elaboracion: y son varias centenas mas las
fechas publicadas que a falta de completar sus datos no hemos aln integrado. Esa primera entrega en
forma de listados y tablas ha dado paso hoy a la construccion de un pagina web que reine mas de 6.000
dataciones: se accede a ella mediante el link: https://sites.google.com/ehu.eus/14C peninsulaiberica

Los datos se renuevan al afiadir nuevos contenidos o al modificar los existentes: la correccidon de errores,
el relleno de campos, la introduccion de una nota, etc estan automatizadas.

Para cada fecha (o entrada) se hacen constar los siguientes campos:

a)

b)

d)

g)

h)

ID: identificador de entrada como nimero correlativo. Uno de los objetivos del repositorio es
incluir cada entrada en un sistema de informacion geografica: la ID correlaciona sin pérdidas o
equivocos las informaciones entre distintos sistemas de trabajo;

Yacimiento: el campo puede resultar mas complicado de introducir de lo que pareciera, pues en
algunos casos los yacimientos duplican su nombre o versionan su grafia (a modo de ejemplo:
Carihuela-La Carihuela-Carigiiecla-La Carigiicla). No seguimos una regla fija para salvar la
amplia casuistica: introducimos el nombre como observamos mas comun en la bibliografia;

Contexto: sefiala la procedencia de la muestra dentro del yacimiento. Hemos observado
frecuentes versiones a la hora de indicar el contexto (por uno o varios autores), aludiendo a
niveles, unidades estratigraficas, estructuras negativas, figura de un panel de arte rupestre,
inhumado de una necrépolis, etc. Reconocemos que no siempre estamos seguros de identificar
bien el contexto: en la correccion de errores o en la aclaracion de conceptos es donde mas
efectivo serd el trabajo cooperativo.

Material: indica la naturaleza de la muestra. En principio en las muestras marinas incluimos el
valor una vez descontado el efecto reservorio: no obstante no siempre queda bien aclarado en las
publicaciones consultadas (y ello puede ocasionar errores en nuestros listados);

Referencia: Identificador del laboratorio. En teoria cada referencia es individual por muestra,
pero hemos comprobado la publicacion de duplicidades incluso entre distintos yacimientos (tabla
1 como ejemplo);

Estimacion y SD: valor cronoldgico de la muestra en afios BP con su desviacion estandar como
la ofrecen los laboratorios. Dudamos sobre la conveniencia o no de presentar las fechas en afios
calibrados: es técnicamente muy sencillo, pero quiza cada investigador tenga preferencia por uno
u otro de los sistemas de calibracion disponibles;

Tipo: refiere al caracter general del yacimiento (cueva, aire libre, sepultura, etc). Se incluye
porque a nosotros nos ha sido 1til en reflexiones sobre el poblamiento de determinadas épocas,
donde discriminar entre tipos de depdsitos permitia plantear alternativas (Alday et al. 2017). Sin
embargo completar este campo puede ser complejo: yacimientos que combinan una area de
habitacion y otra de necropolis; cueva con arte rupestre y fases de ocupacion independientes de
la grafia. ;Coémo definirlos? En la problematica el campo contexto puede ayudarnos. Ademas,
ciertos términos (megalitos, sepulcro, cuevas artificiales) pueden ser equivocos. El campo es
orientativo.

Bibliografia: asocia cada datacién a una fuente bibliografica, preferentemente a la referencia
bibliografica donde por primera vez publicé la datacion. Sin embargo esto no siempre es posible,
o no lo hemos creido conveniente porque: i) en ella se omiten algunos de los campos que nos
interesan; ii) la obra es de dificil acceso; iii) existen textos que retinen varias dataciones de uno o
varios sitios, simplificando la relacion bibliografica. En ocasiones, mas de las deseadas, de una
muestra se ofrecen valores distintos: en estos casos intentamos buscar la cita original, pero si las
dudas persisten referenciamos el valor mas frecuentemente publicado (y ocasionalmente
reflejamos las discrepancias en el campo notas). La bibliografia estd volcada en el gestor
bibliografico Mendeley, reunida en una carpeta que puede compartirse.



i) Notas: reline anotaciones en caso de que la muestra necesite alguna aclaracion. Evitamos su
rellenado, salvo para sefialar dudas o circunstancias especificas.

Los campos descritos son los que hacemos publicos basicamente por ser asépticos, sin emitir juicios sobre
la validez de la muestra (tenemos dudas de que algunas refieran un hecho humano de lectura cultural por
ser, en realidad, producto de fendomenos geoldgicos o ambientales: muestras de tierra con contenido
organico, incendios naturales, etc). En la misma linea tampoco procedemos a la clasificacion cultural de
la muestra, sobre la que puede existir discrepancia entre los investigadores.

Mencioén aparte merece la georreferenciacion de los yacimientos, que constituye una linea estratégica del
proyecto, pensando que la localizacion de la muestra aporta calidad al repositorio y servird para plantear
nuevas trayectorias en la investigacion. Un visor cartografico debe servir para reflexionar sobre el registro
arqueologico disponible en las distintas fases de la Prehistoria. También aqui, reunir y sistematizar la
informacion debe saltar del plano particular al del interés general. La base de datos va complementando
estos datos y, en paralelo, sitia a los yacimientos dentro de una divisién geografica elemental (cornisa
cantabrica, cuenca del Ebro, Andalucia, etc). Obtener la georeferencia de los yacimientos no es sencillo y
apelamos a los interesados a la cooperacion.

Uno de los aspectos mas novedosos de nuestra base de datos es la facilidad de consultas que puede
combinar diferentes criterios. Asi los campos: Yacimiento, Material, Tipo y Bibliografia permiten
busquedas a partir de listas desplegables; Contexto, Referencia, y Notas permiten busquedas
introduciendo términos libres; ID, Estimacion y SD permiten limitar las busquedas escribiendo bajo sus
contadores o desplazandolos.

26.4.- Construccion del Sistema de Informacion Arqueologica Compartida -SIAC-.

El visor cartografico de la Cronologia de la Prehistoria de la Peninsula Ibérica se integra en un proyecto
de mayor alcance denominado SIAC. Nace en 2014 como iniciativa individual que quiere convertirse en
un nodo de una red mas amplia de sistemas cooperativos y participativos, basado en el concepto de
Inteligencia Colectiva para facilitar la tarea investigadora. Su objetivo es alimentar un repositorio o base
de datos arqueologicos para servirlos a diferentes niveles de usuarios y en distintos formatos a través de
aplicaciones Web (Figura 2).
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Figura 2.- Estructura y flujos del Sistema de Informacion Arqueoldgica Compartida

Como reto nos planteamos diseflar una arquitectura sencilla, funcional y resolutiva, que asegure el
cumplimiento de cuatro principios basicos:

1. Interoperabilidad: uso de formatos estdndares que faciliten establecer comunicacion con cualquier
usuario y tipo de plataforma, y que trasmitan la informacion de manera eficiente;

2. Open Source: empleo de software libre y de codigo abierto;

3. Participative GIS: potenciar la participacion colectiva y la construccion georeferenciada del registro
arqueologico.



4. Web 2.0: aplicacion de navegadores de internet como plataformas eficaces para alcanzar la
interaccion dinamica y la interoperatibilidad.

26.3.- Arquitectura del sistema
La arquitectura de SIAC es similar a la configuracion basica de cualquier web-GIS (figura 3):

1. Servidor de Bases de Datos: almacena, gestiona y pone a disposicion de los usuarios los datos del
sistema;

2. Servidor de Mapas: confecciona los mapas y las capas que son consumidas en clientes pesados (a
través de conexiones desde software GIS), en clientes ligeros (a través de la conexion con la
aplicacion web) o desde otras aplicaciones web-GIS (mediante conexiones que enlazan con los
servicios de mapas del sistema);

3. Aplicacion Web-GIS: interfaz al exterior alojada en un Servidor Web que retine las aplicaciones que
sirve los mapas y capas, asi como el resto de los datos, bien a través de un visor, bien a través de
formularios y consultas definidas. También permite la carga y la edicion desde el exterior del

sistema.
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Figura 3 Las flechas sefialan los tipos de acceso y el trdfico interno del sistema, que a su vez reflejan la direccion
de los flujos de datos y su cardacter como servicios o como transacciones de edicion. Los accesos de color verde y
rojo (restringido mediante login) refieren los puntos desde los se accede al sistema. Un tercer tipo de acceso, en
naranja, es limitado al posibilitar la descarga del dato geografico del sistema. Un cuarto acceso, en azul, implica la
prestacion libre de servicios de mapa que consume el sistema, provenientes de otros sistemas, aplicaciones web o
IDEs.

a) Servidor de Bases de Datos. El servidor de Bases de Datos estd constituido por el Sistema
Gestor de Bases de Datos (SGBD o DBMS) denominado PostgreSQL, con la correspondiente
extension PostGIS (permite las consultas espaciales y las operaciones de geoprocesamiento)
que da soporte a la anterior para gestionar y almacenar entidades con geometria. PostGIS fue
certificado en 2006 por el Open Geospatial Consortium y la Open Source Geospatial
Foundation por garantizar la interoperabilidad y visualidad.

b) Servidor de Mapas. El servidor de mapas es Geoserver, uno de los nueve proyectos
consolidados de Web Mapping de OSGeo. A través de ¢l servimos las geometrias de nuestra
base de datos en dos tipos de formatos de servicios estandar de OGC, Web Map Service
(WMS) y Web Feature Service (WFS). Ambos nos permiten publicar la informacion



arqueologica del sistema tanto a través de nuestra aplicacion Web-GIS como en cualquier otra
que se conecte a las ur/ correspondientes a cada tipo de servicio del sistema, las cuales son
publicas y de dominio abierto. Ademas se permite el acceso a estos servicios desde cualquier
software GIS con capacidad de conexion a servicios WMS, para que el usuario pueda obtener
una imagen fija georreferenciada, y WFS para ofrecer una capa geoprocesable de multiples
formas. La funcionalidad WFS-T nos permite afiadir, editar o eliminar objetos geograficos del
sistema desde nuestro Web-GIS, a través de una aplicacion de edicion de datos con acceso
restringido.

¢) Servidor WEB (aplicacion WEB-GIS). El servidor web HTTP de nuestro sistema es Apache,
en el que hemos incluido el serviet Tomcat, que nos permite servir los servicios de mapas
generados a través de Geoserver. También hemos afiadido a nuestro servidor Web el modulo
PHP para facilitar que las operaciones que se realizan en el lado del servidor se incorporen en
el codigo del documento HTML de la aplicacion Web, en lugar de llamar a archivos externos
que procesaran los datos. El servidor aloja la aplicacion Web-GIS propiamente dicha, que se
compone de cinco partes basicas: el visor, el editor de capas, la aplicacion de consulta de
datos, la carga de datos de informacion arqueologica no cartografica y la pagina web genérica
del proyecto. Las aplicaciones de consulta y edicion de datos no cartograficos seran webs
dindmicas con codigo php insertado que interactuaran, mediante consultas SQL, con la base
de datos para mostrar, modificar o afiadir informaciéon alfanumérica en formularios
configurados y parametrizados. Las aplicaciones de visor y editor de capas estan
programadas con las librerias OpenLayers, también de codigo abierto, complementadas con
las librerias de ExtJS y GeoExt, y en ellas se sirven los servicios WMS o WFS, segiun
convenga, y en donde una serie de herramientas facilitan la interaccion con las capas, asi
como su manejo y gestion.

d) Usabilidad. La filosofia de un sistema como SIAC es la de ser abierto y universalmente
accesible, idea que debe matizarse en dos factores: la imposibilidad hoy de obtener en el
corto plazo la georeferencia de todos los yacimientos del repositorio radiocronologico; y la
necesidad de controlar la edicion externa de los datos del sistema. En razon de estos factores
hemos planteado diferentes niveles de acceso no excluyentes:

i. Consulta basica en el visor: abierta y universal como parte publica principal del
sistema.

ii. Consulta avanzada: abierta y universal para acceder a todos los atributos de cada
elemento de la base de datos.

iii. Acceso a los servicios WMS y WFS publicos: cualquier usuario podra conectarse
tanto para su consumo en clientes GIS pesados como para conectar a ellos las
aplicaciones web-GIS que quieran servir nuestras capas en sus visores.

iv. Como investigador registrado: mediante login para acceder a la informacioén no
publica por restricciones de caracter administrativo. Se podran consumir los
servicios WMS y WFS que muestran todos los yacimientos almacenados en
nuestro sistema.

v. Como colaborador: cualquier usuario que lo solicite obtendra un login para
introducir o editar nuevos datos al sistema tanto en la parte cartografica como en
la alfanumérica. Permite mantener la trazabilidad de los cambios en los datos del
sistema para solventar dudas y poder mantener comunicaciéon con los
colaboradores.

26.4.- Funcionamiento y Contenido

Como proyecto en construccion no todo lo que se muestra en la figura 3 estd implementado a dia de hoy.
Son plenamente operativas las partes de la base de datos y del servidor de mapas que almacenan los datos
y los sirve al exterior. Consecuentemente con lo indicado la base de datos, ya modelada y construida, es



de modulo abierto con atributos ampliables y homologables con estindares con los que se estan
trabajando desde otros ambitos.

Respecto a la aplicacion Web-GIS, la parte que muestra y gestiona las capas (el visor y el editor) esta
construido: el visor es publico mientras que para que el editor sea implementado precisa de algunos
ajustes para asegurar una interfaz mas amigable e intuitiva. En este sentido, de momento, cualquier accion
sobre los datos no geograficos se realiza por acceso directo a la base de datos o desde el visor y el editor
de capas. En nuestro cronograma tenemos previsto como mas inmediato terminar su construccion para la
consulta y descarga de los datos alfanuméricos del sistema, al mismo tiempo terminaremos de ajustar e
implementar el editor de capas. La carga de datos desde la aplicacion Web-GIS sera lo ultimo que
programaremos y se vinculara especificamente a la colaboracion externa al proyecto.

26.4.1 LA BASE DE DATOS
Las tablas que contiene la base de datos son de cuatro tipos:

1. alfanuméricas: con los datos de cada datacion almacenada, incluyendo las tablas intermedias para
las relaciones 1-n (relaciones entre tablas del tipo “uno a muchos”: cuando un yacimiento tiene mas
de una datacion, o una fuente bibliografica refiere a mas de un yacimiento o datacion...) y las tablas
con las listas de términos para evitar errores y redundancias en la introduccién libre de términos en
los campos;

2. geometrias de tipo punto, linea o poligono (segin convenga) de georreferencia de las dataciones;

3. almacenamiento de las propuestas de edicion (insercion, modificacion o eliminacion de los datos
validada por algin responsable de la Base de Datos del sistema) cuando se realiza desde la
aplicacion web del editor de capas;

4. vistas con consultas complejas: relacionando las tablas geograficas y alfanuméricas de la base de
datos para generar capas susceptibles de ser consumidas por el servidor de mapas para su disposicion
a los usuarios.

A la base de datos se accede desde tres puntos del sistema, dos internos y uno externo. Los primeros se
refieren a las ediciones de la base de datos desde la aplicacion WebGIS, tanto en la carga de datos como
en el editor de capas. En el primer caso el acceso es directo y en el segundo pasa por el servidor de mapas
a través de un servicio WFS-T para grabar los datos de caracter geografico. El externo consiste en la
manipulacion directa del contenido de la base de datos desde clientes pesados GIS (el software que en
una arquitectura “cliente-servidor” sostiene la carga de computacion, instalado en ordenadores exteriores
al sistema): requiere usuario y contrasefia para control del almacenamiento de los datos. El acceso
también es posible mediante herramientas de gestion de bases de datos espaciales que implica igualmente
el control de todas las tablas del sistema.

La base de datos sirve a la web de Consulta de Datos de la aplicacion Web-GIS, y es servida a los
usuarios al realizar busquedas contra el sistema. También es la fuente del servidor de mapas,
suministrando los datos alfanuméricos y geométricos, para construir los servicios de mapas que se
consumen en ¢l y su salida gréfica.

26.4.2. LOS MAPAS Y LAS CAPAS

La informacion de las geometrias se almacena en un tipo especial de PostGIS (Geometry) en formato
WKB (Well-Known Binary: expresion binaria del texto en ASCII estandarizado para describir los objetos
espaciales de forma vectorial. Este formato obliga a visualizar las geometrias mediante un software GIS o
a través de un servicio de mapas que descodifiquen la descripcion almacenada). Hemos optado por el
servidor de mapas Geoserver, configurandolo para generar tres tipos de servicios:

1. WMS: ofrece “imagenes” o “mapas” a partir de datos georreferenciados de forma dinamica. Los
"mapas" son representaciones en forma de imagen digital: no son datos propiamente dichos, sino una
imagen fija de la informacion solicitada por el usuario al servidor de mapas;

2. WFS: permite obtener y manipular objetos geograficos para, por ejemplo, editar la imagen ofrecida
por el servicio WMS, su analisis desde criterios geograficos o la descarga de datos en los formatos



vectoriales dispuestos por el software GIS usado. En estas operaciones se utiliza el lenguaje GML (el
estandar de OGC), que facilita el intercambio abierto de transacciones geograficas en Internet.

3. WFS-T: para realizar consultas, recuperar elementos geograficos, habilitar la creacion, modificacion
o eliminacion de los objetos geograficos y/o de la informacion de las tablas asociadas a éstos.

Los tres servicios son accesibles desde el exterior y el interior del sistema. El acceso interno esta
directamente relacionado con lo descrito para la base de datos, que precisaba pasar por el servicio WFS-T
del servidor de mapas para proponer ediciones en las tablas. Los externos provienen de clientes pesados
GIS y desde aplicaciones Web-GIS: visualizan los servicios WMS como capas de fondo y pueden
consumir los servicios WFS para la descarga de las capas en el ordenador del usuario (accién que,
légicamente, queda desactualizada de las novedades y rediciones de la base de datos desde la que se
suministran las capas).

La descarga de los datos a través del servicio WFS es necesariamente limitada mediante alguna
restriccion vinculada a la colaboracion con el sistema y al interés cientifico del usuario. No obstante los
servicios WMS son accesibles desde cualquier tipo de cliente o aplicacion de manera libre mas alla de las
restricciones que el sistema se autoimpone por cuestiones de preservacion de la integridad fisica de los
yacimientos. Tanto los servicios WMS como WEFS son consumidos respectivamente por el visor
cartografico y el editor de capas de la aplicacion Web-GIS.

26.4.3 LA APLICACION WEB-GIS

La cara visible del sistema para el usuario es la aplicacion Web-GIS. Se compone de cuatro partes (figura
3): dos para el manejo, gestion y edicion de los datos alfanuméricos de la base de datos; y dos para la
visualizacion y edicidon de capas de caracter geométrico, incluyendo parte de los datos alfanuméricos. En
la actualidad la carga de datos y la consulta de datos no estan construidas y forman parte de nuestra
agenda mas inmediata: la carga de datos permitira suministrar, modificar o eliminar registros on line por
los colaboradores, cumplimentando los campos correspondientes a cada tematica en la que se participe; la
consulta de datos devolvera listas de registros que podran ser descargados.

El editor de capas y el visor cartografico estan construidos, pero s6lo implementado y puesto en
funcionamiento el visor. El editor de capas es un visor con funcionalidades de edicién y creacion de
geometrias para que los colaboradores puedan proporcionar localizaciones georreferenciadas. El visor
cartografico es la aplicacion donde las capas combinadas con los datos de la base de datos, son servidos
como mapas.

Con caracter general las cuatro aplicaciones son clientes ligeros (aplicaciones en internet que visualizan y
tratan la informacion geografica sin necesidad de instalar un software por quien se conecta a la
aplicacion) a disposicion de los usuarios para poder interactuar de multiples formas con los datos
almacenados en nuestro sistema. Los accesos a estas aplicaciones se produciran desde cualquier
ordenador conectado a internet: de manera libre y abierta al visor y a la consulta de datos; y
restringidamente a la carga de datos y al editor de capas, para control de los datos y de las tablas por parte
de un responsable del sistema que reconocera la trazabilidad de cada registro.

26.4.4. EL VISOR CARTOGRAFICO

La url http://acantilados.us.es/SIAC visualiza la pantalla inicial del proyecto y del visor de SIAC. En la
pestaiia MAPAS se despliegan los bloques tematicos que hoy ofrecemos: Prehistoria Suroeste ofrece los
yacimientos del Neolitico, Calcolitico y Bronce del SW peninsular; Yacimientos con fosos, referido de
nuevo al Suroeste de la Peninsula Ibérica; Valencina, con informacion especifica de dicho lugar
promovida desde el Proyecto General de Investigacion: Valencina: Analisis Crono-espacial y de las
Formaciones Sociales en un asentamiento con Fosos del III milenio ANE; y Dataciones, con el conjunto
de datos georeferenciados del proyecto Cronologia de la Prehistoria de la Peninsula Ibérica (figuras 4 y
5).



http://acantilados.us.es/siac
https://croprepib.blogspot.com.es/

SIAC DATACIONES DE LA PREHISTORIA DE LA PENINSULA IBERICA

Sistema de Tnformacion
Argueskogicn Compartida o PROYECTO DAIUS  MAME (OO DOCUMENTACON Lnes CONTACTE INSCLABSER

| vmsom s capus de fonde.

Bean«, &0l @ wn  Dremer cimareve

1] VEW cotaern

7] Vepe Pese B4 PrUEN TS
[ Orirkets 2104

ETRSED / UTM JON : X 07B596.48 / ¥ 4723644 14

0 % - wger
.
@ 1-3mme
.
) GaTACONES B
°
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Figura 5.- Visor sobre una busqueda de los datos del repositorio Prehistoria del suroeste

El visor pone a disposicion del usuario las capas organizadas en dos bloques: las propiamente
arqueologicas y las capas de fondo (ortofotos, mapas topograficos, cartografia tematica...) sobre las que
se representa el registro arqueolégico.

El Visor incluye diversas herramientas: Panning, desplaza y mueve la imagen con el cursor; Zoom, aleja 'y
acerca la imagen; Mediciones, calcula distancias y superficies; Informacion, ofrece los atributos de cada
elemento del mapa; Coordenadas, devuelve las coordenadas de cualquier punto del mapa; Ir a
coordenadas, posiciona el mapa sobre las coordenadas introducidas; Cambiar sistema de referencia,
permite optar entre sistemas de coordenadas proyectadas (ED50 y ETRS89) y geograficas (WGS84);
Escala grafica; Escala numérica, con posibilidad de elegir el factor de una lista despegable.

Aunque construido el editor de capas precisa de mejoras y ajustes antes de ser puesto en produccion y al
servicio de los usuarios. Buscamos que sea intuitivo y facil de usar de manera que las contribuciones de
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los colaboradores ajenos a los responsables del sistema, sean lo mas comodas posible de manera que se
fomente su uso de manera generalizada.

26.6- Exploracion sobre la informacion compilada

La Figura 6 ofrece un resumen de los tipos de muestras contenidos en la base de datos, asi como una
primera aproximacion a la cantidad absoluta de fechas por milenios. Los restos 6seos (de fauna, de
humanos o de utensilios) son los mas seleccionados (47,8%). Las muestras carbonosas alcanzan el 41%,
distribuyéndose el 11% restante entre las demas categorias. Aqui la reflexion compete a la conveniencia o
no de retirar las muestras de carbdn, para evitar el efecto de madera vieja: es decir, si excluir
aproximadamente la mitad de la coleccién (desechando también las provenientes de tierras orgénicas,
acidos humicos, semillas/frutos que ignoramos si fueron o no recolectados por el hombre). La grafica 6B
indica, milenio a milenio el nimero de fechas y de yacimientos implicados, y su ratio (compilando como
uno las mayores a 45000 afios y las comprendidas entre 44999-40000 y 39999-35000). Partimos de la
consideracion de que el repositorio no recoge la totalidad, aunque si una buena parte, de las analiticas
radiocarbonicas peninsulares publicadas: por los intereses de nuestra investigacion el catdlogo es muy
completo para los milenios XV al VI BP y bastante completo para periodos mas antiguos. Sin embargo
faltan datos para el final de la Prehistoria, paso de tiempo del que conocemos bastantes fechas que aun no
hemos integrado por falta de contraste de todos sus campos.

Figura 6: A.- porcentaje de las muestras usadas para datar, B.- distribucion de dataciones y yacimientos por
milenios

La frecuencia de dataciones refleja muchas veces factores derivados de los intereses de la investigacion
(asi los intensos debates en las fases de transicion) comprenderemos que un repositorio de fechas refleja
mas la realidad arqueologica que la realidad prehistérica, y nos obliga reflexionar sobre las posibilidades
de inferir la paleodemografia sobre la base de cantidad de dataciones disponibles (cf. Capitulo 25 de este
libro).

Reconociendo los vacios conviene observar algunas de las caracteristicas del repositorio, especialmente
en los pasos de tiempo mas completos. Hay una inflexion en el nimero de fechas/yacimientos en el
noveno milenio con un incremento significativo de las analiticas en una progresion que se va acelerando:
el nimero de dataciones del noveno milenio duplica a las disponibles en el décimo, las del octavo a las
del anterior, las del séptimo a las del octavo y el crecimiento continua (a menor escala) con su maximo en
el quinto. El brusco descenso del tercer milenio sera efecto de nuestros intereses de investigacion. Pero,
(la evolucion de los histogramas es reflejo del poblamiento prehistorico? Creemos que no, argumentando,
sin agotar todas las razones, que:

- la evolucion del nimero de yacimientos no es equivalente al de dataciones: sus curvas presentan
trayectorias con algunas contradicciones aparentes, como en el caso del sexto/quinto milenio
donde al incremento de dataciones le corresponde un descenso de yacimientos;

- la ratio fechas/yacimientos ofrece un incremento progresivo pero con un salto entre el sexto y el
quinto milenio por, pensamos, la convergencia de dos circunstancias: a) cuanto mas reciente es un
lugar mayores son las posibilidades de tener elementos orgéanicos susceptibles de datarse
(repitiéndose el nimero de muestras por contexto); b) el incremento de enterramientos desde el
Neolitico avanzado introduce un nuevo elemento en el registro arqueologico.

Para los estudios de paleodemografia basados en la suma de intervalos de probabilidad de dataciones
radiométricas calibradas (cf. capitulo 25) se sugiere contar con un minimo de entre 500 y 780 fechas



(Michczynski et al. 2007, Wiliams 2012) para asegurar su viabilidad. Pero la idea debe matizarse: lo que
realmente conviene es mantener un equilibrio entre el nimero de dataciones, la extension geografica que
abarcan y la longitud del tramo cronoldgico analizado. En la figura 6B observamos que regionalmente en
el repositorio las relaciones fechas/Km?2 y yacimientos/Km2 adoptan perfiles muy similares pero con
valores divergentes: los extremos se dan en la Meseta -con indices muy bajos- y en Catalufia -con indices
muy por encima de la media-. La sugerencia de un nimero minimo de dataciones se enfrenta a su relacion
con el nimero de yacimientos y la extension geografica donde se distribuyen.

En este punto deberiamos preguntarnos si para el conjunto peninsular y/o regionalmente los escenarios
propuestos por la base de datos reflejaria la realidad prehistorica. Desde nuestro punto de vista la
respuesta es negativa. Por ejemplo, el analisis de la ubicacion de los yacimientos de la Cuenca del Ebro,
de ahi nuestro empefio por aportar la georeferencia de los contextos, revela algunos polos que concentran
la informacion y areas extensas con pocos o ningin dato (Alday et al. 2017). La irregular situacion deriva
de: a) las posibilidades geomorfologicas del territorio -demarcaciones que disponen de cuevas y abrigos
susceptibles de ser ocupadas por el hombre frente a otras sin esas posibilidades- y; b) los procesos
tafonémicos cuaternarios que han remodelado los paisajes de muy distintas maneras, ocultando en areas
sedimentarias los establecimientos prehistdricos.

La figura 7 reune el niimero de fechas y de yacimientos y su relacion por region (puede discutirse el
disefio de las regiones, que combina factores geograficos y tradiciones de estudio: la etiqueta “Catalufia”
excluye los datos de esa comunidad ubicados en la Cuenca del Ebro; “Galicia” refiere los datos atlanticos,
no los cantdbricos -con alguna duda-; “Meseta” suma Castilla y Ledn, Castilla la Mancha y Extremadura-.
Por otro lado, se han sumado los registros de Murcia a los de la Comunidad Valenciana). Como
esperabamos la contribucion regional es muy desigual, derivado tanto del tamafo de cada regidon como de
la intensidad de la investigacion y, seguramente, de la realidad prehistérica. Aunque la ratio fechas/
yacimientos es constante en la mayor parte de las unidades (5,8/5,1), dos regiones marcan diferencias:
Galicia por su bajo indice (2,9: quizd derivado de la defectuosa conservacién del material 6seo) y
Andalucia con un alto indice (8,8 que deriva, pensamos, de ajustes de la investigacion. De un unico
yacimiento, Valencina, proceden casi 200 fechas; de Nerja mas de seis decenas. Cerro de la Virgen,
Cuesta del Negro o Eras del Alcazar también retnen un importante nimero de valores. Si descontamos
estos yacimientos obtendriamos una ratio similar al de las demas regiones).

Figura 7: A.- distribucion de dataciones y yacimientos por regiones, B.- distribucion de dataciones y yacimientos
segun la extension de cada region

La figura 8a visualiza el porcentaje de muestras (compiladas hasta febrero de 2017) cuya desviacion
estandar supera los 100 afios entre los milenios XIII y VI BP, considerando el conjunto de Iberia o solo la
cornisa cantabrica. Se observa en ambos casos un punto de inflexion en el décimo milenio con dos
bloques: en el mas antiguo las desviaciones <100 representan 40 /60%; en el mas reciente el porcentaje es
inferior al 20%. La razon es en parte metodologica: a mayor antigiiedad mayor incertidumbre. Pero bajo
esa premisa lo esperado serian curvas mas suaves: por tanto, debe de haber otras razones. Por otra parte,
como los yacimientos cantdbricos vienen datindose desde los afios 70 del siglo XX, cuando la
metodologia aplicada no ofrecia datos tan finos como las actuales, es 16gico lo alto de sus desviaciones
estandar al compararlas con regiones que se han ido incorporando posteriormente. El investigador debe
reflexionar sobre la conveniencia o no de integrar fechas con incertidumbres altas, pues en segin qué
casos significaria prescindir de una parte importante de la informacién y/o introducir el sesgo de la
investigacion.



La figura 8b indica el nimero de dataciones entre los milenios XXIX y III BP sobre muestras de semillas/
frutos y conchas. Las primeras se usan como material a datar en los milenios més recientes, circunstancia
relacionada con la mejor conservacion de estos productos. Pero la grafica nos ensefia otra leccion: es en
los yacimientos vinculados al Neolitico antiguo cuando con mas frecuencia se recurre a este material,
sorprendiendo su escasa seleccion para fases avanzadas de la Prehistoria. Siendo comprensible la
seleccion por los investigadores de muestras de plantas (y animales) domesticados, no es menos cierto
que la misma deja fuera de juego a otros p roductos que también tuvieron un importante papel en las
primeras economias agrarias (ver reflexiones mas adelante). Por su parte el recurso a conchas marinas es,
milenio a milenio, muy irregular: sefialan los periodos (pre) histéricos donde la explotacion de costas y
marismas fue importante. Sin embargo esto no debe leerse sin filtro como manifestacion del poblamiento
de las sociedades: la presencia en el registro arqueoldgico de los concheros estd favorecido por sus
condiciones de conservacion.

X1 Xu XV X

Semilla

Figura 8B.- porcentaje de dataciones sobre frutos/semillas y conchas

26.7 Conclusiones

La formalizacion de un repositorio de 4C  tiene sentido para su explotaciébn en proyectos de
investigacion: reconocer las coordenadas cronologicas de una cultura, observar la relacion de
temporalidad entre conjuntos arqueologicos, analizar la evolucion del poblamiento en un periodo y una
geografia, proponer procesos demograficos y deriva de poblaciones, etc (cf. diversos capitulos de este
libro, especialmente Caps. 10, 25 y 26).

Las nuevas tecnologias permiten automatizar bastantes procesos y, en apariencia, ofrecer nuevas
perspectivas desde la cronologia prehistorica. Sin embargo las manipulaciones de los datos deben
descansar en previas reflexiones sobre los elementos del repositorio y sus posibilidades, asi como tener
también en cuenta los conceptos tedricos que afectan al método del 14C 'y a la concepcion de la
Prehistoria como fundamento histérico. En este sentido, relacionar como automatismo 14C vy
poblamiento es fijar una constante entre dinamicas historicas y desechos arqueologicos: premisa que no
toma en consideracion las decisiones humanas en cuanto a sus planteamientos territoriales (que derivan
de condicionantes externos -climaticos, ambientales y de oportunidad de los recursos- e internos -
organizacion y estructura de las redes sociales, bases econdmicas, patrones de movilidad...-.

Sobre el significado de la radiocronologia nos parecen muy acertadas las observaciones de Fortea y Marti
(1985): a) una valor “C no es incuestionable; b) el 14C es una técnica de datacion, no un elemento
metodologico; ¢) las dataciones son absolutas con referencia al principio fisico en el que se basan, pero
relativas respecto a la muestra y mas relativas aun en relacion al horizonte cultural que datan.
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